Fassadenschaden durch eingebaute Holzelement-Balkone

Max Kistler

Abstract: In der Schweiz dominiert nach wie vor der Massivbau aus Beton/Backstein. Aufgrund der Planbarkeit
und kurzen Realisierungszeiten ist jedoch die modulare Bauweise und/oder Hybridbauweise im Vormarsch. Der
Ausdruck "hybrid" gilt dann, wenn verschiedene Baustoffe wie Holz, Stahl und Beton im Massivbau verwendet
werden konnen. Bei der modularen Bauweise werden einzelne Raumelemente oder ganze Module im Werk vor-
gefertigt und auf der Baustelle montiert. Neu wird die altbewdhrte Bauweise durch neue Konstruktionen und
Materialien ersetzt. Trotz der erhofften Vorteile kénnen bei einer nachfolgenden verputzten Aussenwarmedam-
mung die anerkannten Regeln der Baukunde und den heutigen Wissensstand der Technik nicht ignoriert werden.
Das nachfolgende Fallbeispiel soll diesen Sachverhalt aufzeigen.
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2 Ausgangslage

Die Wohniiberbauung wurde in den Jahren 2016 bis
2019 mit 10 Mehrfamilienhdusern und 148 Wohnun-
gen erstellt. Die Balkonkonstruktion wurde urspriing-
lich in Massivbauweise aus Beton geplant. Auf Wunsch
der Bauherrschaft erfolgte nachtraglich eine Umstel-
lung auf Holzkonstruktion. Das optische Erscheinungs-
bild in der Fassade sollte nicht verdndert werden. Das
heil’t, es sollten keine Fugen in der Fassadenoberfla-
che, respektive in der verputzten Aussenwarmedam-
mung sichtbar sein. Das Planungsteam bestehend aus
Architekten und Holzbauingenieur waren davon aus-
gegangen, dass eine entsprechende Entkoppelung im
duBeren Bereich der Balkonbristungen liber Putztra-
gerplatten und damit ein fugenloser Verbund in der
verputzten Aussenwarmedammung moglich ist. Dem-
zufolge wurde eine zementgebundene Putztrdger-
platte bei samtlichen Balkonbristungen auf der Au-
Renseite, blindig mit den angrenzenden Wairme-
dammplatten eingebaut.

Bild 1: Anfanglich geplante Balkonkonstruktion, massiv
in Beton mit Glasgelander [Quelle: Verkaufsprospekt
HBK AG]
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Bild 2: sfuhrung BaIkonkongtruion im Holzbau mit
Bristung und Glasgeldander als Absturzsicherung
[Quelle: M. Kistler]

3  Vorgehen und Konstruktion

GemaR Planunterlagen wurde die Gebaudehiille aus
drei unterschiedlichen Wandtypen erstellt:

AW1 AuRRenwand Typ 1

Porotherm T7 42.5 cm Perlit gefillter Ziegel, hochdam-
mendes, monolithisches Mauerwerk mit 25mm Aus-
senputz. Gemal Werkvertrag NPK 342



VAWD, wurde ein Aussenputzsystem mit Leichtgrund-
putz zweilagig Gesamtschichtdicke 18-20mm, eine Ge-
webespachtelung Schichtdicke 2-4mm und Deckputz
auf Silikonharzbasis mit Kornstarke 1.5mm und Farb-
anstrich ausgeschrieben.

AW?2 AuRenwand Typ 2

Holzverkleidung, Rhomboidschalung 25mm, Hinterlif-
tung 40mm, Windpapier-WD Steinwolle 2x100mm auf
Untergrund Beton ausgeschrieben.

AW3 AuRenwand Typ 1 kompakt

Gestrichener Aussenputz Gesamtschichtdicke 25mm
(dito AW1) auf Warmedammplatten WD Lambda
White (031), Dammdicke 200mm auf Untergrund Be-
ton ausgeschrieben.

Konstruktion Balkone

Bodenaufbau aus Bodenelement "Eggo" mit Gefille,
Schichtstarke 220-260mm, OSB Holzwerkstoffplatte
15mm, PBD-Abdichtung 2-lagig, Gummischrottmatte,
Holzrost mit Unterkonstruktion.

Bei der Beurteilung der sichtbaren Putzschaden wur-
den nur "AW3 AuRenwand Typ 1 kompakt" sowie die
Konstruktion der Balkone in Augenschein genommen.

Bristungsaufbau

Holzunterkonstruktion mit Holzbalken, auf der AuBen-
seite mit Dreischicht-Holzwerkstoffplatten und ze-
mentgebundenen Putztragerplatten verkleidet. Auf
der AuRenseite wurden die Balkonbristungen fugen-
los mit Gewebespachtelung und Deckputz beschichtet.
Die Innenseite wurde vollflichigen Aluminiumabde-
ckung verkleidet. Die Bristungsabdeckung wurde aus
eloxiertem Aluminium erstellt. Die Bristungsabde-
ckung wurde auf einer mit Bitumen beschichteter Drei-
schichtholzwerkstoffplatte verklebt. Die seitlichen Ab-
schliisse wurden mit Stehborden und mit Kittfillstoff
ausgefihrt.

Bild 3: Rohbau mit Balkon
[Quelle: stonecorner.ch]
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Bild 4: Balkon vor der

aus Holzkonstruktion




Bild 7: Auszug Plannummer 3301.F Ansicht Stdfassade
Haus F. Markierung Putzaufwdélbungen und Rissbildun-
gen [Quelle: HPK AG]

Bild 5: Beispiel: AuRenansicht mit verputzter, mittlerer
Betonstutze
[Quelle: M. Kistler]
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Bild 8: Putzaufwolbungen, Rissbildungen. Teilweise

sind die Kanten der darunterliegenden Putztragerplat-
ten sichtbar [Quelle: M. Kistler]

Bild 6: Detailansicht: Holzkonstruktion [Quelle: Holz-
bauingenieur EHK AG]

4 Sondieroffnung am
Fassadenschaden

Noch wahrend der Fertigstellung konnten bereits Putz-
aufwolbungen und Risse im Bereich des Materialwech-
sels zwischen verputzter Aussenwarmedammung und
AuRenbereich der Balkonbristung festgestellt wer-
den.
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Bild : Sondier6ffnung im Bereich Holzbr(]stungsee-
ment [Quelle: M. Kistler]



Bild 10: Seitlich Ansicht der freigelegten Balkonbrs-
tung. Die Putztragerplatte wurde nur im dufleren Rand
am Traggrund mechanisch befestigt. [Quelle: M. Kist-
ler]

5 Ursache der Fassadenschaden

Grundsatzlich gilt, dass die jeweiligen Untergriinde fir
Warmedammplatten sowie fiir deren Beschichtungen
so formstabil sein missen, dass keine schadlichen Aus-
wirkungen auf das verputzte Aussenwarmedammesys-
tem entstehen kénnen. Das heilt, dass die Eigenschaf-
ten und das mogliche hygrische und thermische Ver-
formungsverhalten der verwendeten Baustoffe, in die-
sem Fall mehrlagige Holzwerkstoffplatten und ze-
mentgebundene Putztragerplatten, hatten vorgangig
geprift werden missen.

Folgende Tabellen zeigen die Massanderungen bei un-
terschiedlichen klimatischen Bedingungen

Masse und Messung Aligemeines
Holzwerkstoff Massanderung
je 1% Anderung des Feuchtegehalis
Typ KlasseMHolzart Lingein% | Breitein% | Dickein%
Spanplatten Fa, Fo 005 0.05 o7
(nach SN EN 312) P5.PT 003 0.04 05
OSB-Piatien 0sB2 0.03 0.04 07
(nach SN EN 300) OSB3, 0S84 002 003 05
H8 (hart) 003 003 05
Faserplatien
e SN 2 8222, 3und 5) MBL, MBH (mittelhart) 004 0.04 07
MDF 005 005 07
Spenhoiz Fichte oder Fishre 0.015 0015 02
(nach SN EN 838) Buche 0,025 0,025 03
zementgebundene Spanplatten
(nach SN EN 634-2) k e ue oo
Massivholzplatten
(nach SN EN 13353) = = =

Tabelle 1.3-1: Massdnderung je 1% Anderung des Feuchtegehalts nach GENITR 12872 bei Holzwerkstoffen.
Bild 11: MaRdanderungen bei mehrlagigen Massivholz-
platten [Quelle: Norm SN EN 13353]

Rohdichte p, ca. 1000 kg/m?

Flachengewicht ca. 12,5 kg/m?

Ausgleichsfeuchte bei Raumklima ca. 5%
Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl p 56
Warmeleitfahigkeit A [nach DIN 12664) 0,17 W/mK
Warmedurchlasswiderstand R, 0,07 m2K/W
[nach DIN 12664]

Spezifische Warmekapazitat ¢, 1000 J/kgK
Biegefestigkeit 2 6,0 N/m?

E-Modul Biegung ca. 6000 N/mm?

Alkalitat ca. 10

0.15 mm/m*
0.10 mm/m**

rel. Lingendnderung (nach EN 318)

* zw. 30% und 65% rel. LF

**zw. 65% und 85% rel. LF

Weitere Daten und Informationen entnehmen Sie bitte der Europdisch
Technischen Zulassung ETA-07/0087

Bild 12: Beispiel: MaRanderungen bei zementgebun-
denen Putztragerplatten [Quelle: F (Pp HD H20)]

Aufgrund der Tabellenangaben Bild 11, sind bei mehr-
lagigen Holzwerkstoffelementen weniger Langenan-
derungen, dafir ein Quellverhalten unter erhéhtem
Feuchte-Einfluss zu erwarten. Bei zementgebunde-
nen Putztragerplatten wie in Tabelle Bild 12, sind hin-
gegen Langenanderungen bei unterschiedlicher relati-
ver Luftfeuchte zu erwarten.

Sind die Putztragerplatten, wie in diesem Fall ungeni-
gend, am Traggrund befestigt, ist mit zusatzlichen Ver-
formungen wie Aufwélbungen zu rechnen.

Weitere negative Einwirkungen auf den Schadenver-
lauf sind den Briistungsabschliissen geschuldet.

Die Planung und Ausfiihrung wurden rudimentar,
ohne Berlicksichtigung der Ublichen



Witterungsbelastungen vorgenommen. Als Beispiel
sind hier die seitlichen An- und Abschliisse der Bris-
tungsabdeckungen sowie die Montage derselben er-
wahnt.
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Bild 13: Unterkonstruktion unter Briistungsabdeckung
mit Dreischichtholzplatte, seitlich zur Fensterbank
iberstehend, vorne tiber die Putzbeschichtung vorste-
hend, stirnseitig unbeschichtet, knapp hoher als Ab-
kantung der Fensterbank, Putzbeschichtung ohne
Trennung an die Dreischichtholzplatte gefihrt.
[Quelle: M. Kistler]
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Bild 14: Unterkonstruktion mit Dreischichtholzplatte,
seitlich bindig mit der Fensterbank, stirnseitig mit
Putz beschichtet mit umlaufendem Riss. Montage der
Briistungsabdeckung aus eloxiertem Aluminium
wurde nur punktuell mit Montagekitt befestigt. Ablau-
fende Bitumenspuren bei starker Erhitzung im Luft-
raum unter der Fensterbank. [Quelle: M. Kistler]
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Bild 15: In den Detailplanen der Balkonbristung aus
Holzkonstruktion, wurde als Abschluss, stirnseitig un-
ter der Fensterbank, im Bereich der Feuchtig-
keitssperre ein zusatzliches Abtropfprofil eingeplant.
Dieses wurde so nicht ausgefiihrt. [Quelle: HPK AG]

Aufgrund der noch laufenden Abklarungen durch den
Holzbauingenieur, konnten noch keine fundierten
Messresultate der materialspezifischen Langenade-
rungen seitens Holzbau erldutert werden.

Abkldarungen haben ergeben, dass eine fugenlose Aus-
fihrung zur Uberbriickung von Materialwechsel mit
zementhaltigen Putztragerplatten, von Systemherstel-
ler (CH), so noch nie geprift und/oder zur Ausfihrung
freigegeben wurde.

Aufgrund der bisherigen Beobachtungen am Objekt
konnte im Jahresverlauf festgestellt werden, dass je
nach Ausrichtung der Gebdude, Grad der Witterungs-
belastung die Putzaufwdélbungen und Rissbildungen an
den vorgenannten Ortlichkeiten zunehmen. Bereits
vorgenommene partielle Sanierungen an der verput-
zen Aussenwdarmedammung erbrachten nicht den er-
wartenden Erfolg. Deshalb ist davon auszugehen, dass
eine Uberbriickung eines Materialwechsels im Unter-
grund mit Putztragerplatten aufgrund der unter-
schiedlichen Materialeigenschaften nicht funktionie-
ren kann.

6 Fazit

Mit dem heutigen Fokus auf gute Okobilanzen von
Baustoffen mit geringen fossilen Energieverbrauch,
nachhaltig und vollstandig recycelbar, kommt neben
Beton und Stahl immer mehr Holz zum Einsatz. Die
Vorteile als schlechter Warmeleiter sowie Warme-
schutz im Sommer und Winter, des Weiteren fir



gesundes Raumklima durch optimale Luftfeuchtigkeit
und dergleichen liegen fir Baustoffe aus Holz auf der
Hand.

Ob wie im dargelegten Fall der Uberbauung von Mehr-
familienhduser mit 148 Wohnungen, der Einbau von
halbfertigen Balkonkonstruktionen aus Holz, einge-
baut in Massivbau aus Beton die obengenannten Vor-
teile zum Tragen kommen, ist zu bezweifeln.

Die Ergebnisse von qualitativer handwerklichen Leis-
tungen, um ein mangelfreies Werk zu erstellen, ist
nicht nur von der Ausfiihrung und der Materialwahl
abhangig. Sie hangt eng mit komplexen Bedingungen
zusammen, unter denen ein Bauwerk erstellt wird. Im
Weiteren sind ungeniligende Planungsleistungen so-
wie Zeitdruck erheblich fur die aufkommenden Scha-
den an der verputzten Aussenwdarmedammung mitbe-
teiligt.

7 Sanierungsempfehlung

Aufgrund von wechselnder Untergrundbeschaffenheit
miissen entsprechend geeignete Systemprodukte und
Ausflhrungsrichtlinien, z.B. zur Befestigung von Putz-
tragerplatten gewahlt werden.

Bei Konstruktions- und Materialwechsel sind im
Traggrund ausreichend dimensionierte Bewegungszo-
nen und entsprechende Bauteiltrennungen zu erstel-
len.

Bauteiltrennungen im Traggrund, sind in der Fassaden-
oberflache respektive in der verputzten Aussenwar-
medammung zu ibernehmen.

Die Unterkonstruktion aus Dreischichtholzplatte unter
der Briistungsabdeckung ist so zu kiirzen, dass diese
nachfolgend wirksam gegen eindringende Feuchtigkeit
abgedichtet werden kann.

Die Montage der Briistungsabdeckung ist mit geeigne-
ten Baustoffen fachgerecht zu montieren.

Die An- und Abschlisse der Briistungsabdeckung aus
Stehborden sind mit entsprechend dimensionierten
Putzborden zu ersetzen, deren Putzanschliisse sind an-
stelle Kittfullstoffen mit vorkomprimierten Dichtban-
der abzudichten.

8 Literaturreferenzen

Norm SIA 118 Allgemeine Bedingungen fiir Bauarbei-
ten (Ausgabe 2013)

Norm SIA 180 Warme- und Feuchteschutz im Hochbau
(Ausgabe 1999)

Norm 118/243 Allgemeine Bedingungen fiir verputzte
Aussenwarmedammungen (Ausgabe 2008)

Norm SIA 243 Verputzte Aussenwdarmedammung
(Ausgabe 2008)

Norm SIA 271 Abdichtung im Hochbau (Ausgabe 2007)
Norm 118/274 Allgemeine Bedingungen fiir Abdich-
tungen von Fugen in Bauten (Ausgabe 2010)

Norm 266 Mauerwerk (Ausgabe 2015)

Norm 274 Abdichtungen von Fugen in Bauten Projek-
tierung und Ausfihrung (Ausgabe 2010)

Norm SIA 279 Warmedammestoffe (Ausgabe 2011)
Norm 414/1 + 414/2 Masstoleranzen im Hochbau
(Ausgabe 2016)

Autor

P

Max Kistler

Eidg. Dipl. Gipsermeister

akkreditierter Fachexperte SMGV

Obere Bergstrasse 19, CH 5425 Schneisingen
T: +41 (0) 79 866 09 31

E-Mail info@kistlerbauexpert.ch






